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RENOVACE PLASTE TEPLOVODNEHO POTRUBI

I. IZOLACE POTRUBI: PRIME VSTRIKNUTIi POLYURETANOVE PENY

Nové vyvinuty postup tepelné izolace teplovodného potrubi se sklada z nasledujicich kroku:
Nejdfive je nutno z ocelové trubky odstranit starou izolaci, poté se na trubku navlékne
pozinkovany plast a nakonec se prostor mezi trubkou a plastém vyplni polyuretanovou

pénou pomoci vypénovaci jednotky. Cely postup se provadi na stavenisti.

Obr. 1: Pfipojeni plastové trubky, pfimy usek

kotwy 1500-2000

%

pianka PUR

rura stalowa

uszczelka 66 rura osfonowa

[legenda:

kotwy — anchors — kotvy

pianka PUR - PUR foam — PUR péna

rura stalowa - steel pipe — ocelova trubka

rura ostonowa - jacking tube — plastova trubka
uszczelka @6 - @6 gasket — tésneni B6]

Obr. 2: Pfipojeni plastové trubky v kolenu
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Ve srovnani s konvenénimi metodami tepelnych izolaci, v€etné mineralni viny, izolacnich
rohozi z PUR nebo raznych typu izolaénich plastl, nabizi tato metoda mnoho vyhod.

Pokud cely systém teplovodniho potrubi vyzaduje renovaci, je plast s izolani pénou tou

nejlepsi volbou.

1. Pouzitim polyuretanové pény napénovavané cyklopentanem (v souladu se
systémem Baytherm VP.PU.27 HK 04R) se dosahne mimofadné nizkého
soucinitele tepelné vodivosti A5 = 0,0273 W/mK (zatimco soucinitel tepelné
vodivosti pfi pouziti CO, je Aso = 0,031 W/mK), As = 0,026 W/mK, jak potvrzuji
zkousky ITB pod &.j. NF — 0570/B/2003/LFK-17/2003.

2. Pouziti pény zabranuje tepelnym ztratdm z potrubi. Viz téz pfilozené tabulky
tepelnych ztrat podle normy PN-B-02421 (Eervenec 2000).

Tloustku izolaéni vrstvy Ize zvolit podle potfeby.

3. Horkovodni ocelova trubka je pevné spojena s izola¢ni vrstvou i plastém pomoci
pokrocilé technologie pfedizolovanych potrubi. 1zolaéni vrstva je proto rovhomérna
podél celého potrubi a prostor mezi trubkou a plastém je dokonale vyplnén. Tim se
vylou€i kondenzace vlhkosti na povrchu ocelové trubky nebo ochlazovani proudem
vzduchu v trhlinach izolace. Tepelné ztraty jsou tak vyznamné omezeny a péna je

chranéna pred degradaci.

4, Pfi izolovani obloukt (libovolného uhlu) je izolaéni material na stavenisti vstfikovan
pfimo do prefabrikovanych pfirub. Ve spojich jsou pouzity specialné navrzené

zamKky, které zaijistuji maximalni tuhost béhem aplikace pény i za provozu.

5. Izolace neabsorbuje Zadnou vihkost.
6. Pfi standardni tloustce je zajisténa trvala protikorozni ochrana.
7. Mimofadné pevné spojeni plasté s izolaéni pénou i horkovodni trubkou zabranuji

kradezim. Kromé toho jsou pouzity specialni kotvy. Tyto kotvy jsou spojeny s vnitfni
deskou na plasti, coz zajiStuje robustni pfipojeni pozinkovaného plasté. Proto je

nepravdépodobné odcizeni nebo poSkozeni vandaly.

8. Stavajici pevné nebo pohyblivé podpéry potrubi jsou zahrnuty do renovace potrubi

a také zustavaji funkéni. Podpéry se izoluji, jakmile se polozi potrubi mezi dvéma
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sousednimi podpérami. Na podpéry se umisti tvarové pfizpusobené pozinkované

objimky. Poté se objimky zapéni pomoci vypénovaciho zafizeni.

Tim se podél celého potrubi dosahuje jednotného zaizolovani bez tepelnych mostu.
SoucCasné to znamena zvySeni uc€innosti systému v porovnani s konvenénimi
izolaénimi manzZetami nebo rohozemi z PUR, kde vzdy nevyhnutelné vznikaji
mezery mezi deskami nebo objimkami. Nejsou vyZadovany tupé svary, které jsou

typické pfi pouZiti konvencnich izolaci, dokonce ani v kolenech.

Tuhy plast zabranuje vyraznému uniku horké vody a protékani podél teplovodu
v pfipadé poruseni trubky. Kdyz otvory pro nyty v plasti vnika voda, zvlhéi se jen
maly objem polyuretanové pény. Opravné prace se omezuji na odstranéni vihké
pény a naslednou vyménu jednoho pozinkovaného segmentu o délce 1,5 m.
Nakonec se na opravovany usek naviékne manzZeta a prazdny prostor se vyplni

pénou. Prvky plasté nelze znovu pouzit.
Postupy pfipojeni novych systémU( ke stavajicim plastim jsou feSeny individualné
podle specifikaci stavajici izolace. Obvykle se osadi ochranna pfechodova manzeta

Z pozinkovaného plechu, izolovana proti vihkosti.

Pro spojovaci prvky se pouzivaji tvarované pénové odlitky s pozinkovanymi

skofepinami. Tyto odlitky Ize pouzivat opakované.

Horkovodni potrubi mize béhem pfimého vstfikovani izola¢ni pény byt v provozu.

V obdobi prvnich 10 let neni nutno provadét Zadnou dalSi udrzbu.

Tepelna dilatace je zajiStovana pomoci expanznich presahtd na koncich kazdého

plasté. Teplotni deformace PUR pény podobné jako u predizolovaného potrubi

sleduje délkové zmény ocelovych trubek.
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mozliwos¢ kompensowania wydluzen
na pfaszczu osfonowym
_

kotwy 1500-2000
°5, 29

T

pianka PUR

rura stalowa

uszczelka @6 zakltadka rura osfonowa

zabezpieczenie
przed wnikaniem wody

[legenda:

mozliwo$c¢...- compensation tolerance of the jacking tube - tolerance kompenzace plasté
kotwy - anchors - kotvy

pianka PUR - PUR foam - PUR péna

rura stalowa - steel pipe - ocelova trubka

ryra osfonowa - jacking tube - plastova trubka

uszczelka @6 - @6 gasket - tésnéni @ 6

zabezpieczenie - preventing moist penetration - ochrana proti vnikani vihkosti

zaktadka - overlap - pfesahl]

II. MATERIALY

Plast’ trubky: Pozinkovany ocelovy plech podle norem PN-89/H-92125, PN-EN 10142 a DIN
24147. Tloustka plechu se v zavislosti na priméru méni od 0,7 do 1,2 mm. Vrstva zinku ma
objem 275 g/m? a tepelnou stalost do 200 °C. Plast zajistuje dostateénou mechanickou pevnost
a odolnost proti narazim i vynikajici odolnost proti povétrnostnim vliviim.

Alternativné Ize pouzit plast z PEHD.

Izolace: Tuha PUR péna podle Baytherm VP.PU.27 HK 04R. Porézni struktura, sloZzena
z drobnych bunék, tvofenych polyizokyanaty, chlorovodikem a aditivy podle receptury
dodavatele. Slozky pény se vstfiknou do prostoru mezi horkovodni trubku a plast a poté se
napéni pentanem. PUR pé&na ma bézovou barvu. Soudinitel tepelné vodivosti Aso = 0,0273 W/mK
(M40 = 0,026 W/mK). Rozsah pracovnich teplot je od - 20 do 150 °C.
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M. VYPOCET TLOUSTKY IZOLACE

Pfed zahajenim kazdého projektu renovace horkovodud je nutno stanovit tloustku vrstvy izolacni
pény. Tabulky obsazené v normé PN-B-02421 (Cervenec 2000) uvadéji minimalni tloustku
izolace pro teplotu média 150 °C v zavislosti na priméru ocelové horkovodni trubky, na umisténi
systému a na souciniteli tepelné vodivosti A izolacniho materialu.

Pfi metodé pfimého vstfikovani Star Pipe se dosahuje A4 = 0,026 W/mK. Minimalni tloustka
izolace byla stanovena pro hodnotu vychazejici z vybéru parametrl plasté potrubi. Viz Tabulka

ve |V. kapitole

Zde popsanou metodu tepelné izolace potrubi Ize pouZzit pro rozvody tepla v zemi i v budovach.
Variantné Ize pouzit plast odolny proti UV zafeni. Tyto trubky nevyzaduji dodateCnou udrzbu a

umoznuji vytvaret aplikace s dlouhymi useky.
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IV. TLOUSTKA IZOLACNIi PUR PENY PRI TEPLOTE MEDIA < 150 °C (vypoétena podle
PN-B-02421 z ¢ervence 2000).

Potrubi instalované ve volném prostoru s pozinkovanym plastém: tloustka izolaéni vrstvy [mm]

Teplota média [°C]

DN (primér)

<150 <135 <95
20 30 27 27
25 33 31 28
32 37 34 29
40 37 37 29
50 41 38 33
65 45 42 36
80 49 46 37
100 53 50 44
125 57 57 51
150 61 58 51
200 68 65 59
250 69 66 60
300 77 73 67
350 77 77 67
400 87 84 77
450 88 85 78
500 95 92 85
600 106 103 96
700 110 107 100
800 111 107 100
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V.

TEPELNA ZTRATA

Tloustka izolace podle tabulky v ¢asti lll, okolni teplota* t, = 5,4 °C
(* prumérna teplota vzduchu v Poznani béhem topné sezony 1999 / 2000)

121,2 103,2 8,1 2,6
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